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1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi sekarang ini semakin
canggih dan modern. Perkembangan saat ini telah
menghasilkan banyak sekali kumpulan-kumpulan
data yang datanya tidak dapat diketahui secara
manual [1,2]. Pada perkembangan saat ini dibutuhkan
sebuah teknologi basis data yang disebut sebagai data
mining. Data mining adalah salah satu bagian dari
sistem informasi yang mempunyai ide sampai dengan
implementasi akhir pengumpulan data [3,4]. Proses
ini dapat mengumpulkan suatu data yang tujuannya
agar pada data yang tekumpul dapat menemukan
pola-pola yang belum diketahui [5,6]. K-Means
merupakan salah satu algoritma yang sangat efektif
untuk dapat menemukan suatu custer dalam sebuah
kumpulan data [7,8,9], algotritma tersebut dapat
melakukan analisa suatu data ke dalam kelompok
berdasarkan nilai rata-rata zeans terdekat [10,11].

Sederhana-nya data ini dapat disimpulkan sebagai
proses menguraikan atau mengidentifikasi sebuah
data yang data tersebut ada dalam suatu dazabase
besar. Data ini juga bisa digunakan sebagai bahan
penelitian mahasiswa untuk mencai pola atau nilai
dalam suatu basis data yang sangat besar. Dalam
mengelola berbagai proses tersebut diperlukan
sebuah penelitian yang dapat mempermudah
pengelolaan atau dapat befungi sebagai hasil uji
penelitian tersebut. Informasi tersebut diharapkan
dapat membantu dosen dalam menemukan pola-
pola baru, dan mempunyai nilai yang berguna serta
dapa memahami data yang ada. Jadi, untuk dapat
mengetahui hasil data dibutukan suata data yang
disebut sebagai data mining.

Pengelompokan data penelitian yang umumnya
berbentuk teks karena biasanya data tersebut di dapat
dari suatu dokumen [12,13]. Tujuannya
mendapatkan informasi yang bisa digunakan dari
sckumpulan dokumen yang ada [14]. Jadi, untuk
dapat menganalisa dan mencari pola teks yang
bermanfaat untuk tujuan tertentu digunakan teknik
dalam zext mining yang merupakan penerapan konsep.
Adapun kegunaan fext mining yaitu mengelomppokan
data.

Salah satu metode yang digunakan zext mining adalah
Clustering. Clustering adalah metode analisa data yang
disebut sebagai pengelompokkan data [15].

Pengelompokkan data yang dimaksud yaitu suatu
objek data yang ada dalam satu ¢/uster memiliki tingkat
kemiripan antar satu data dengan data lainnya. Hasil
Clustering tersebut dapat menghasilkan kesamaan data
yang tinggi dan kesamaan data yang rendah.

Adapun rumusan masalah yaitu bagaimana metode K-
means Clustering menganalisa dokumen tugas akhir
mahasiswa?, dalam penelitian ini peneliti
membatasi permasalahan  yaitu; 1) Data yang
digunakan adalah data abstrak daridokumen tugas
akhir prodi sistem informasi, Universitas Nasional,
dan 2) Data yang digunakan adalah data mahasiswa
sistem informasi tahun 2019/2021. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk menghasilkan analisa
metode K-Means Clustering pada pengelompokan
dokumen tugas akhir sistem informasi.

2. Metode Penelitian

Dalam metode penelitian ini dilakukan tahapan-
tahapan yang berfungsi sebagai pedoman dalam
penelitian, tahapan tersebut sebagai berikut:

Dataset
Data penelitian ini dipilih dari data skripsi yang
diterbitkan pada tahun 2019/2021.

Tabel 1. Contoh Tabel Data

Jenis Tugas Akhir Tahun Pemilihan
2 5 1
4 5 2
3 5 3
2 1 1
1 1 4
4 1 2
2 2 1
4 2 2
1 2 4
3 4 3
2 4 1
4 4 2
2 3 1
4 3 2
3 3 3
1 3 4
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Pra-Proses Data

Proses data ini merupakan proses untuk
pengumpulan data mentah sebelum dilakukan proses
lainnya. Dalam proses ini diperlukan inisialisasi untuk
mempermudah proses Clustering pada algoritma K-
means. Data yang digunakan ini bersifat numerik,
maka data nominal seperti pemilihan harus diubah
dalam bentuk nilai numerik.

Tabel 2. Sampel inisialisasi data Tugas Akhir

Data Mining 1

Sistem Pakar

2
Perancangan Sistem Informasi 3
4

Sistem Pendukung Keputusan

Pada tabel 2 dilakukan inisialisasi data tugas akhir
yaitu Data Mining diberi inisialisasi 1, Sistem Pakar
diberi inisialisasi 2, Perancangan Sistem Informasi
diberi inisialisasi 3, dan Sistem Pendukung
kPKeputusan diberi inisialisasi 4.

Tabel 3. Sampel inisialisasi data tahun terbit

Ganjil 2019 1
Genap 2019 2
Ganjil 2020 3
Genap 2020 4
Ganjil 2021 5

Pada tabel 3 adalah inisialisasi data tahun terbit yaitu
pada Ganjil 2019 diberi inisialisasi 1, pada Genap
2019 diberi inisialisasi 2, pada Ganjl 2020 diberi
inisialisasi 3, pada Genap 2020 diberi inisialisasi 4,
pada Ganjil 2021 diberi inisialisasi 5.

Tabel 4. Sampel inisialisasi data pemilihan

Menghimpun data dalam jumlah 1
terbesar

Memberikan informasi untuk 2
mengambil keputusan

Memberi gambaran dan rancang bangun 3
yang lengkap

Data yang digunakan untuk 4
menghasilkan informasi

Pada tabel 4 dilakukan inisialisasi data pemilihan yaitu
Menghimpun data dalam jumlah terbesar diberi
inisialisasi 1, Memberikan informasi untuk
mengambil keputusan diberi inisialisasi 2, Memberi

gambaran dan rancang bangun yang lengkap diberi
inisialisasi 3, Data yang digunakan untuk
menghasilkan informasi diberi inisialisasi 4.

Alur proses Clustering

Alur proses Clustering ini dengan menggunakan
metode K- Means Clustering terdapat langkah-langkah
yang dilakukan dengan algoritma dasar K-Means,
sebagai berikut:

1) Jumlah cluster yang akan digunakan.

2) Memilih custer secara acak dan menentukan
centroid baru.

3) Menghitung data dengan mengunakan cenzroid.

4) Dan jika terdapat data yang berpindah c/uster ke
cluster yang lain maka harus menemukan centroid
baru supaya hasil ¢/uster sampai memiliki hasil data
yang sama.

/Tentukan]umlah Klustch/;P Ke-3

/ Tentukan Centroid /47

A 4

Menghitung Jarak Objek
Terdekat
Mengelompokkan Objek
Terdekat

Centroid
Berubah

Tidak

Gambar 1. Flowchart algoritma metode K-zeans
Clustering

3. Hasil dan Pembahasan

Dalam pengolahan data ini untuk mendapatkan
informasi tentang dokumen tugas akhir dengan cara
perhitungan manual. Dalam proses ini terdapat 3
kluster yang digunakan dan atribut data yang ada pada
tabel di bawah yaitu jenis tugas akhir, tahun dan
pemilihan. Pada tabel 5, penulis memilih data secara
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acak untuk mendapatkan centroid data yang berjumlah
16 data.

Tabel 5. Sampel data.

No  Jenis Tugas Akhir  Tahun Pemilihan
1 2 5 1
2 4 5 2
3 3 5 3
4 2 1 1
5 1 1 4
6 4 1 2
7 2 2 1
8 4 2 2
9 1 2 4

10 3 4 3
11 2 4 1
12 4 4 2
13 2 3 1
14 4 3 2
15 3 3 3
16 1 3 4

Setelah itu memilih 3 data secara acak dan sekaligus
dapat menemukan sample centroid data yang di
inginkan.

Tabel 6. Sampel centroid.

Cluster 1 4 5
Cluster 2 3 3 3
Cluster 3 2 3 1

Setelah itu dilakukan perhitungan dari setiap data ke
pusat kluster dengan perhitungan jarak Euclidean dan
mendapatkan matriks perhitungan jarak tersebut
sebagai berikut:

D(e, f) =+/(el—e2)? + (f1- £2)°....Q1)

Kemudian hasil antara data pertama sampai dengan
data ke 16 data centroid akan menghasilkan
perhitungan sebagai berikut:

d=yJQ2+45+ (5+5)2+ (1+2)2
d =223

Untuk mendapatkan hasil C1 terhadap data dapat
menggunakan rumus di atas, dan hasil perhitungan

sesuai dengan data yang terdapat pada tabel 7.

d=+(2+3)2+ (5+3)2+ (1+3)2
d=3

Untuk mendapatkan hasil C2 terhadap data dapat
menggunakan rumus di atas, dan hasil perhitungan
sesuai dengan data yang terdapat pada tabel 7.

d=+(2+2)2+ (5+3)2+ (1+1)2
d=2

Untuk mendapatkan hasil C3 terhadap data dapat
menggunakan rumus di atas, dan hasil perhitungan

sesuai dengan data yang terdapat pada tabel 7.

Tabel 7. Hasil literasi pertama

No C1 c2 C3 JARAKTER CLUSTER
1 2,236067977 3 2 2 3
2 0 2,445489743 3 0 1
3 1,414213562 2 3 1,414213562 1
4 4582575695 3 2 2 3
5 5,385164807 3 3,741657387 3 2
6 B 2,449489743 3 2,449489743 2
7 3741657387  2.449489743 1 1 3
8 3 1,732050808 2,445489743 1,732050808 2
9 469041576 2449489743 331662479 2,449489743 2
10 1,732050808 1 2,449489743 1 2
11 2,449485743 | 2,445489743 1 1 3
12 1 1,732050808 = 2,449489743 1 1
13 3 2,236067977 0 0 3
14 2 1.414213562 2,236067977 1,414213562 2
15 2,449489743 0 2,236067977 0 2
16 4,123105626  2,236067977 3,16227766 2,236067977 2

Setelah itu menghitung jarak dari data c/uster ke pusat
cluster kemudian mendapatkan centroid baru dari hasil
perhitungan nilai data setiap custemya, centroid yang
baru yang telah didapatkan, sebagai berikut:

Tabel 8. Centroid Baru

C2 3,666 4,6666 2,333
C2 2,625 2,375 3
C3 2 3 1

Setelah itu penulis melakukan proses perhitungan
ulang kembali menggunakan centroid baru kemudian
mendapatkan hasil literasi yang kedua pada tabel di
bawah, sebagai berikut:
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Tabel 9. Hasil Literasi Dua

No c1 (o9} C3 JARAK TER ~ CLUSTER
1 2,159537117 335875721 2 2 3
2 0,577581648  3,127499 3 0,577581648 1
3 0,99980026 ~ 2,65165043 3 0,99980026 1
4 4242216468  2,50624221 2 2 3
5 4830155335 235186097 3741657 2351860965 2
6 3,696809511  2,18660696 3 2,186606961 2
7 3415142832 2,1286733 1 1 3
8 2,707988287 1,74104853 244949 = 1741048535 2
9 412276613 194454365 3316625 1944543648 2
10 1154469818 166770801 244949 = 1,154469818 1
11 2235352446 2,65165043 1 1 3
12 0816578569 235186097 244949  0.816578569 1
13 2707397378 2,18660696 0 0 3
14 1732050969 181142209 2236068 1,732050969 1
15 1914680276 0,72886899 2236068 0,728868987 2
16 3558651509 2,0077973 | 3,162278 2,007797301 2

Setelah mendapatkan hasil perhitungan dari literasi
kedua, penulis akan membandingkan hasil literasi
pertama dan literasi kedua jika hasil data kluster atau
kelompok data tidak berubah ataupun data tidak
berpindah dari satu kluster ke kluster yang lain maka
perhitungan tersebut akan berhenti pada hasil literasi
pertama dan hasil litersi kedua maka hasil kluster data
tersebut dianggap sudah konvergen. Tetapi penulis
dala hal ini akan melakukan perhitungan sampai
literasi ketiga agar mendapatkan cluster yang sama
untuk mencapai titik konvergen.

Tabel 10. Hasil literasi ketiga

No c1 W) 3 JARAK TER ~ CLUSTER
I 2271563338 3715164196 2 2 3
2 0979795897 3624699298 3 0979795897 1
30 1166190379 3077733744 3 1166190379 1
4 3841874542 2408826478 2 2 3
5 4422668877 1863449758 3741657387 1863449758 2
6 3249615362 2266813843 3 2266813843 2
T 3059411708 2,191448151 1 1 3
§ 2271563338 2034316839 2449489743 2034316839 2
9 376207754 157240103 331662479 157240103 2
10 0871779789 2114815595 2449489743 0871779789 1
I 213541565 2966891471 1 1 3
12 06 2852795997 2449489743 06 1
13 244131113 2408826478 0 0 3
4 1326649916 2266813843 2236067977 1326649916 |
15 1469693846 1213443847 2236067977 1213443447 2
16 32802438 2

1863449758 | 3,16227766 = 1863449758

Setelah itu penulis melakukan klustering data dengan
perangkat lunak aplikasi rapidminer. Di bawah ini
terdapat hasil pengolahan data dengan bantuan
aplikasi rapidminer.

o Procass £ L
LR - L - -

[Fimad fazal

=

a
=
VY

Gambar 2. Pemodelan K-»eans menggunakan
aplikasi rapidminer

) Data View Meta Data View (_) Plot View Advanced Charts Annotations

ExampleSet (16 examples, 2 special alfributes, 3 regular altributes)

Row No. id cluster  Jenis Tuga.. Tahun Pemilihan
1 1 cluster 0 2 5 1
2 2 cluster 0 4 5 2,
3 3 cluster_0 3 5 3
4 4 cluster_1 i 1 1
5 5 cluster_2 1 1 4
6 6 cluster_1 4 1 2
7 7 cluster_1 2 2 1
8 8 cluster_1 4 2 2
9 9 cluster_2 1 2 4
10 10 cluster 0 3 4 3
11 11 cluster 0 2 4 1
12 12 cluster_0 4 4 2
13 13 cluster_1 2 3 1
14 14 cluster_1 4 3 2
15 15 cluster_1 3 3 3
16 16 cluster 2 1 3 4

Gambar 3. Hasil implementasi data dengan aplikasi
rapidminer

Kemudian dilakukan proses pemodelan K-means
seperti gambar diatas, dan dalam proses ini terdapat 3
kluster sesuai dengan yang diinginkan penulis yaitu,
kluster_0 sebanyak 3 items, kluster _1 sebanyak 6
items, kluster_2 sebanyak 7 items, dengan jumlah
keseluruhan item yaitu 16 item.
Tabel 11. Cluster model menggunakan aplikasi
rapidminer

Cluster Model

Cluster 0: 3 items
Cluster 1: 6 items
Cluster 2: 7
Total number of items: 16

items
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Gambar 4. Tampilan plot view menggunakan
rapidminer

Pola penyebaran antar kluster terlihat tidak begitu
jauh berbeda karena masing-masing dari kluster
tersebut tidak berselisih jauh dalam jumlah anggota.
Hasil  pengelompokkan  kluster — data  yang
menggunakan aplikasi rapidminer dapat dilihat di
tabel berikut ini:

Tabel 12. Hasil pengelompokkan Clustering Data

HASIL CLUSTER | HASIL CLUSTER 2 HASIL CLUSTER 3
TUGASAKHR2 2 TUGASAKHR2 3 TUGASAKHR! 3
TUGASAKHR3 2 TUGASAKHR3 1 TAHUN GOL1=1
TUGASAKHR4 2 TUGASAKHR4 3 GOL2=1
TAHUN GOL4 =3 TAHUN GOL1=2 GOL3=1

GOL3=3 GOL2=2PEMILTHAN | 0
PEMILIHAN | 2 GOL3 =3 PEMILIHAN 2 0
PEMILIHAN? 2 PEMILIHAN! 3 PEMILIHAN3 0
PEMILIHAN 3 2 PEMILIHAN2 3 PEMILTHAN4 3
PEMILIHAN 4 0  PEMILIHAN3 1

PEMILIHAN 4 0

Pada hasil c/uster 1 data tugas akhir 2 memiliki 2 data,
tugas akhir 3 memiliki 2 data, tugas akhir 4 memiliki
2 data. Dan tahun golongan 4 terdapat 3 data,
golongan 5 terdapat 3 data. Dan data pemilihan 1ada
2 data, pemilihan 2 ada 2 data, pemilihan 3 ada 2 data
sedangkan di pemilihan 4 tidak terdapat data sama
sekali. Pada hasil ¢/uster 2 data tugas akhir 2 memiliki
3 data, tugas akhir 3 memiliki 1 data, tugas akhir 4
memiliki 3 data. Dan tahun golongan 1 memiliki 2
data, golongan 2 memiliki 2 data, golongan 3
memiliki 3 data. Dan data pemilihan 1 ada 3 data,
pemilihan 2 ada 3 data, pemilihan 3 ada 1 data
sedangkan di pemilihan 4 tidak terdapat data sama
sekali.

Pada hasil c/uster 3 data tugas akhir 1 memiliki 3 data.
Dan tahun golongan 1 memiliki 1 data, golongan 2
memiliki 1 data, golongan 3 memiliki 1 data. Dan data
pemilihan 1, pemilihan 2, pemilihan 3 tidak terdapat
data, sedangkan di pemilihan 4 ada 3 data.

4. Kesimpulan

Berdasarkan hasil proses Clustering di atas dengan
menggunakan metode algoritma K-»eans dan aplikasi
rapidminer maka disimpulkan:

1) Pada ketiga c/uster menunjukkan bahwa data tugas
akhir 1 memiliki data sebanyak 3 data, tugas akhir
2 sebanyak 5 data, tugas akhir 3 sebanyak 3 data
dan tugas akhir 4 sebanyak 5 data.

2) Pada ketiga cluster tersebut data yang paling
banyak tahun golongan 3 yaitu pada custer 2
terdapat 3 data, c/uster 3 terdapat 1 data.

3) Pada ketiga cluster menunjukkan bahwa data
pemilihan 3 paling sedikit pada c/uster 2 terdapat 1
data.
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